ACETTEPE

HACETTEPE

COMPUTER ' UtErdem ErkUt : E UNIVERSlfY

VISION LAB ) y
s, /; : 4 :
g / b 1<\ _ “.. . ] "







PFID: Pittsburgh Fast-Food Image Dataset
(Chen vd., 2009)

*4.545 goruntu
* 7/ yemek sinifi

Images collected in the restaurants

 SIFT oznitelikleri

* Destek Vektor makinesi
(Support vector
machine — SVM)

Stereo data (rectified and depth)

-




Food Recognition Using Statistics of Pairwise
Local Features (Yang vd., 2010)

* Yerel oznitelikler
Uzerinden yemek
bilesenlerinin ikili
iligkilerini kodlayan bir
temsil

Histogram Representation

il

* PFID veri kumesi

* SVM



Food-101 -- Mining Discriminative Components
with Random Forests (Bossard vd., 2014)

Lol 0 SE0e) el SN g—;;;‘
-y ;Jﬂﬂ @"’ i" " 8 *"'"\P"J* 1&&: -
‘; (\L"’ ‘ﬁé !:m s o ‘Sqﬂj"? 7u =

M(xddu_.—d-' N

y SR e Y o S T P """""1 l" ¥ o
P a% \f M S 1""' _._0 *—Lé‘b
> P ERET RS EREEAEE .

e PR R E \at P TE b

* 101K goruntu, 101 yemek sinifi

» Rastgele Orman (Random Forest)

* Derin Evrisimsel Sinir Ag1 (Deep Convolutional Network)
— AlexNet (Krizhevsky, 2012)



Menu-match: Restaurant-specific food logging
from images (Beijbom vd., 2015)

* 646 goruntu, 41 kategoriden e o
1386 etiket i
—Cin lokantasi

—Italyan restoranti
—Corbaci

 Kalori degerleri

* Yakin restorantlarin menuleri
(GPS bilgisi)

« {HOG,SIFT,LBP}+SVM
« Kategori ve kalori tahmini




ImZ2calories: towards an automated mobile
vision food diary (Myers vd., 2015)

* Food201 verikumesi
—23 restorant
-2517 yemek bileseni
—-201 kategori

 Derin evrisimsel sinir ag!

 Anlamsal bolutleme
(Cordeiro vd., 2015)

* Derinlik kestirimi (Eigen ve
Fergus, 2014)

« Kalori hesabi

Restaurant _ v,
GPS > > enu
detector DB
— Im2Depth =
n_’ -

> Meal

N

Detector




Bir sey farkettiniz mi”?



Food-101 veri kimesi (Bossard vd., 2014)

* 101 yemek sinifi
* Her yemek sinifi icin 1000 goruntu
« Sadece 1 Turk yemeqgi: baklava




UNICT-FD889 veri kumesi (Farinella vd., 2014)

« 889 farkli yemek i¢cin 3583 yemek goruntusu
« Turk yemegi bulunmamaktadir.
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Food-5K veri kumesi (Singla vd., 2016)

« 5.000 goruntu (2.500 yemek ve
2.500 yemek olmayan)

« [kili siniflandirma: yemek veya
yemek deqgil

Food images

Non-food images

L



Turk Sofrasi-15

* Turk yemeklerine ozellesmis ilk veri kumesi




Google Images ile Veri Toplama
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Derin Evrisimsel Aglar ile Yemek Tanima

* Google Inception v3 modeli (Szegedy vd., 2016)
* ImageNet Uzerinde onegitim

* ~5 milyon parametre
* Inception modulu

Filter
concatenation

ﬂ\

1x1 convolutions

3x3 convolutions

5x5 convolutions

1x1 convolutions

$

|}

1x1 convolutions

1x1 convolutions

Previous layer

4

3x3 max pooling

15



Veri Buyutme
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parlaklik azaltma

yatay cevirme dikey cevirme gurultd ekleme
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Gerceklestirim Detaylar

« Butunlesik veri kumesinin %10’luk kismi test icin, %10’luk bir kKismi
dogrulama (validation) kullaniimistir.

* Veri kumesindeki tum goruntuler 299 x 299 piksel boyutuna
indirgenmistir.

* Nvidia GTX960M GPU karti uzerinde egitim ve test

* Tensorflow kutuphanesi

 Derin Oznitelik ¢ikarimi (son katmana kadar): 2 saat 24 dakika
* 1.000 adim kullanilarak gerceklestirilen onegitim: 3 dakika 34 saniye
* 10.000 adim kullanilarak gercgeklestirilen onegitim: 25 dakika 24 saniye
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Deneysel sonuclar

» Ogrenme orani: 0,3 B
 Parti buyukluagu: 100

« Adim sayisi: 10.000 L e

 Dogruluk orani: %68,2 o« /

0.400

0.300

0.200

0.100 ‘ Training
0.00 ' . Validation

0.000 1.000k 2.000k 3.000k 4.000k 5.000k 6.000k 7.000k 8.000k 9.000k 10.00k  Ste



Ornek Sonuglar
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~ cig kofte: 0.87750
% salad: 0.03749
- falafel: 0.02075

/{ tuna tartare: 0.01002
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Ornek Sonuclar

hamsi: 0.58653
baklava: 0.30801
carrot cake: 0.05741
humus: 0.01253

20



Ornek Sonuclar

simit: 0.96864
donut: 0.00905
garlic bread: 0.00673
onion rings: 0.00340
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\

Ornek Sonuclar

Y
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Gnocchi

gnocchl 0.31065
kuru fasulye: 0.22848

y chop: 0.15065

grilled salmon: 0.15038
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Sonucg ve Gelecek Calismalar

* Turk yemeklerine ozellesmis yeni bir veri kumesi
https://vision.cs.hacettepe.edu.tr/data.php

* Derin evrisimsel aglar (Google Inception v3) ile ilk
siniflandirma sonuclar

* Veri kumesinin genisletiimesi

» Kalori hesaplama, yemek tarifi belirleme (Malmaud vd., 2015)
gibi problemlere uyarlama

23



Tesekkurler



Ufak Bir Duyuru
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